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مقدمه:
تعريف صنايع سلولزي :

صنایع این گروه شامل فعالیت های ساده ای از قبیل صحافی و چاپخانه ، مبل سازی و ... همچنین فعالیتهای پیچیده تری همچون تهیه نئوپان ،کاغذسازی و... می باشد . 
صنايع چوب وسلولز يكي از گرايشهاي اصلي صنعتي خصوصا در كشورهاي داراي جنگلهاي انبوه و درختان صنعتي بوده كه علاوه بر تامين و عرضه انواع محصولات صنعتي، خانگي ، تزييني و غيره اشتغال قابل توجهي را نيز در بر دارد . البته در كشور ما كه از لحاظ سوق الجيشي در منطقه نيمه خشك واقع شده و پوشش گياهي جنگلي عمدتا در نوار ساحلي شمال و قسمت كمتري نيز در غرب كشور واقع گرديده است ، بجهت اعمال محدوديتهاي زيست محيطي با هدف جلوگيري از تخريب منابع طبيعي و از بين رفتن پوشش گياهي، بخش اعظم نياز صنعت چوب و سلولز كشور از طريق واردات تامين ميگردد.

در اين گزارش ضمن اشاره به تعاريف مربوط به چوب و كاربردهاي آن، وضعيت صنايع چوب و سلولز در كشور و در شركتهاي تعاوني مورد بررسي قرار ميگيرد.

چكيده يافته هاي گزارش :

براساس جمعبندي آمار و ارقام ارسالي از 28 استان كشور تا پايان سال 87 مجموعاً 196 شركت تعاوني در صنايع سلولزي فعال بوده‌اند. تعداد اعضاء در اين واحدهاي تعاوني 9420 نفر بوده كه اشتغال 1861 نفر را در برداشته‌اند. ميزان سرمايه‌گذاري اين تعاونيها مجموعاً 274171 ميليون ريال بوده است.

در مقايسه شاخصهاي مختلف، از نظر تعداد شركتهاي تعاوني، استان گلستان با 23 واحد تعاوني در مرتبه نخست قرار داشته و استانهاي هرمزگان، ايلام و خراسان‌جنوبي هركدام با 1 شركت تعاوني در انتها قرار دارند.

از نظر تعداد اعضاء، استان كرمان با 8029 نفر در مرتبه اول قرار داشته و استانهاي ايلام و خراسان جنوبي هريك با 1 نفر مرتبه آخر قرار دارند.

از نظر تعداد اشتغال، استان همدان با اشتغال 263 نفر در مرتبه نخست قرار داشته و استان خراسان جنوبي با اشتغال 3 نفر در انتها قرار دارد.

از نظر ميزان سرمايه‌گذاري، استان همدان با 38300 ميليون ريال در مرتبه نخست قرار داشته و استان خراسان شمالي با 182 ميليون ريال در آخر قرار گرفته است .

ـ براساس يافته‌هاي گزارش وزارت صنايع و معادن درخصوص وضعيت شركتهاي فعال در صنايع سلولزي، تا پايان سال 87 مجموعاً 4033 واحد در اين صنعت در حال فعاليت بوده‌اند.

مجموع سرمايه‌گذاري انجام شده در اين واحدهاي صنعتي 1387590711 ميليون ريال بوده و تعداد اشتغال ايجاد شده در اين واحدها 50730 نفر مي‌باشد.

مقايسه وضعيت شركتهاي تعاوني فعال در صنايع سلولزي با كل واحدهاي توليدي اين صنعت در كشور نشان مي‌دهد نسبت تعداد تعاونيهاي سلولزي به كل واحدهاي توليدي اين صنعت 9/4 درصد مي‌باشد.

نسبت ميزان اشتغال در تعاونيهاي اين صنعت نسبت به كل واحدهاي فعال كشور 7/3 درصد را نشان مي‌دهد. ميزان سرمايه‌گذاري در شركتهاي تعاوني صنايع سلولزي نسبت به واحدهاي توليدي كل كشور نرخ 02/0 درصد را نشان مي‌دهد.

نگاهي به تاريخ و كاربرد چوب
1- تاریخچه استفاده از چوب : 
تعريف چوب در فرهنگ لغات به گونه هاي مختلف آمده است . از جمله قسمتهاي سفت و سخت درخت ، آن قسمت از درخت كه در زير پوست قرار دارد ، آنچه از درخت ببرند براي سوزاندن يا ساختن اشياء چوبي بكار ببرند .
چوب ماده ای است که به مرور زمان و با تاثیر عوامل جوی از بین می رود زيرا چوب ماده اي است، آسيب پذير که شرايط مختلف جَوّي، محيطي و گذشت زمان بر روي آن تأثير مستقيم و غيرمستقيم داشته، آن را فرسوده و به تدريج نابوده مي کند. بنابراين تاريخ و زمان مشخصي در مورد استفاده انسان از اين ماده در دست نيست . اما در سخنان و نقشواره های ایرانیان باستان شواهدی وجود دارد که از چوب در ساخت وسایل استفاده کرده اند . همانطور که گفته شد داريوش در فرمان بنياد شهر شوش مي گويد: «تخته و چوب يکا از گاندرا و کرمانيا آورده شد». واژه (يکا) در زبان فارسي همان درخت جگ است که چوبي قهوه اي رنگ و سخت دارد. از اين نقش برجسته قصر آپادانا در دوره هخامنشي آشکار مي شود که چوب را براي استفاده کاربردي و تزئيني در دوران مادها نيز به کار مي گرفتند. در قسمتي از اين نقش برجسته يک درباري ماد در حال حمل يک صندلي چوبي مشاهده مي شود که مربوط به سده پنجم پيش از ميلاد است . در زمان ساسانيان نیز استفاده از چوب در ساختمان رواج بسيار داشته است. به ويژه استفاده از کلافهاي چوبي در ميان ديوارها به منظور استحکام بخشيدن رايج بوده است . بنابراین می توان از چوب به عنوان ماده اولیه ساخت و ساز خانه و وسایل دیگر نام برد همچنین امروزه در بسیاری از کشورهای پیشرفته خانه های خود را با چوب می سازند و این نشانه آن است که چوب نسبت به آجر و بتون و سیمان و ... دارای برتری های زیادی می باشد.
  2ـ چوب و دستاوردهاي گياهي 

چوب و دستاوردهاي گياهي از جمله مصالحي است كه از دوران پيشين به گونه اي طبيعي در اختيار و دسترس بشر بوده است . در بخش هايي كه جنگل و گياه فراوان بوده است مردمان از زمانهاي پيش از تاريخ از چوب و مصالح گياهي براي ساختن ابزارها و پناهگاه سود برده و خوراك خويش را نيز از فرآورده هاي جنگلي بر مي آورده اند . با آنكه به علت دائمي نبودن چوب و پوسيدن آن به مرور زمان آثار چنداني از وسايل و ساختمانهاي اوليه چوبي و گياهي به جاي نمانده است ولي باقي ماندن آثار معدود ساختماني و هنري چوبي از تمدنهاي مصر و ايران باستان نشان دهندة قدمت و رواج كاربرد مصالح چوبي در تاريخ اين تمدن هاست . 

پـژوهشـها نشـان داده اسـت كه در دوران يـخ بندان شمـال اروپـا ، فـلات ايـران دورة پرباراني را مي گذرانده است . در اين دوران ، سرزمين ايران پوشيده از جنگلهاي انبوه بوده است حتي در زمان هخامنشيان نيز در بخش هاي بسيار از ايران جنگلهايي بوده است كه امروزه از آنها فقط تك درختاني باقي است . چوب از زمان باستان در ايران به صورت مصالح ساختماني در بخش هاي مختلف ساختمانها به كار مي رفته است . درخت سدر يكي از درختان خانوادة كاج است كه داراي چوبي بسيار سخت و خوشبوست . درخت سدر معمولاً‌ به بلندي بسيار تا حدود 40 متر رشد مي كند و ضخامت تنة آن گاهي به 3 متر و بيشتر مي رسد . اين چوب از قديم در جنگلهاي لبنان فراوان بوده و در كتابهاي مذهبي مثل تورات به آن اشاره شده است . ويژگيهاي فيزيكي چوب سدر چون سختي و بزرگي درخت سنگيني ويژه ( وزن مخصوص زياد ) و ضريب ارتجاعي بالا و نيز بدان روي كه بومي ويژه اش آنرا از گزند موريانه به دور مي دارد موجب گشت كه از قديم اين چوب در مصر ، بين النهرين و ايران مورد استفادة فراوان داشته باشد و هزاران سال به صورت آثاري چون تيرهاي چوبي قصرها و تابوتها سالم باقي بماند . چوب بلوط كه چنين مينمايد كه همان چوب ياكا است ، داراي ويژگي هاي فيزيكي عالي دوام و سختي زياد است و چنين پيداست كه در پاية ستونهاي كاخهاي هخامنشي به كار مي رفته است . 

يکي از مصارف عمده چوب فشرده ممرز، در صنايع نساجي و به عنوان ماکو مي‌باشد. چوب فشرده در فرآيند متراکم کردن چوب در پرس گرم ساخته مي‌شود. در اين تحقيق اثر همزمان سه متغيير رطوبت اوليه چوب ، دماي پرس و درصد فشردگي بر خواص فيزيکي و مکانيکي چوب فشرده مطالعه گرديده است . هدف اين پژوهش تعيين بهترين شرايط ساخت چوب‌هاي فشرده به منظور دستيابي به بهترين خواص فيزيکي و مکانيکي بوده است . رطوبت چوب در دو سطح 15 و 25 درصد، دماي پرس در سه سطح 100، 150، 200 درجه سانتي‌گراد و درصد فشردگي در چهار سطح 10، 20، 30، 40 درصد متغيير بودند. بنابراين 24 تيمار به همراه يک تيمار شاهد وجود داشت . پس از ساخت نمونه‌هاي فشرده، برگشت ضخامت ، فشردگي باقيمانده، دانسيته، مقاومت به ضربه، MOE, MOR آنها تعيين شد و با تيمار شاهد مقايسه گرديد. نتايج نشان مي‌دهد رطوبت تاثير منفي بر خواص فيزيکي و مکانيکي چوب‌هاي فشرده داشته است . در سطح رطوبت 15 درصد، افزايش دما و درصد فشردگي باعث زياد شدن برگشت ضخامت و کاهش فشردگي باقيمانده نمونه‌ها شده است . در سطح رطوبت 15 درصد، نمونه‌هاي فشرده شده با دماي 100 درجه سانتي‌گراد MOR بيشتري از خود نشان مي‌دهند. تغييرات MOE بين تيمارهاي مختلف معني‌دار نبود و تيمارهاي داراي بالاترين مقدار مقاومت به ضربه نيز تيمارهاي با رطوبت 15 درصد و دماي پرس 100 درجه‌سانتيگراد بود. در نهايت تيمار 15/100/20 به عنوان تيمار داراي بهترين خواص مکانيکي و تيمار 15/100/10 به عنوان تيمار داراي بهترين خواص دينانيک تعيين گرديدند.

چوب، از نظر گیاه‌شناسی، بخش جامد و سخت زیر پوست ساقه درخت یا دیگر گیاهان چوبی است که به شکل بافت آوندی وجود دارد.

گرچه در باور عموم چوب تنها در درخت و بوته یافت می‌شود، از نظر علمی‌در همه گیاهان آوندی وجود دارد. در چوب مجراهای زیر قابل مشاهده اس ت:

1.بافت چوبی یا مجراهای چوبی، که شیره خام، آب و نمک‌های معدنی محلول را از ریشه به برگ‌ها و غنچه‌های هوایی می‌برد. 

2.آوند آبکشی یا مجراهای لیبر، که غذای آماده برای برگ‌ها (شیره تولیدی) به شکل محلول از طریق آنها برای تغذیه بقیه گیاه به گردش در می‌آید. 

مجراهای چوبی به‌وسیله سلولهای مرده و دیواره‌های چوبی شده بوجود می‌آیند. در هر دو حال پروتوپلاسم سلولی پدیدار می‌گردد و دیوارها به‌وسیله ته‌نشین شدن ماده لیگنین (که سختی چوب از آن است) افزایش می‌یابند.

سطوح تار و آوندی در نخستین سال رشد خود را در فاصله‌ای معین در بافت میان آوندهای چوبی و آبکشی قرار می‌دهند، این لایه کامبیوم نامیده می‌شود. کامبیوم به دو بخش درونی (آوند چوبی) و بیرونی (آوند آبکشی) تقسیم می‌شود. همچنانکه سلولهای پیر با رشد پیوسته تنه فرو می‌ریزند، لایه‌های تازه آوند آبکشی کار خود را انجام می‌دهند.

چوب بی گمان یکی از بهترین و سودمندترین مواد خام طبیعت است و بی آن بشر هرگز به سطح پیشرفت و رفاه کنونی نمی‌رسید.

چوب ابتدا، ماده‌ای حیاتی برای ساخت ابزارهای اولیه، خانه و قایق برای حرکت در رودها بود. سپس، برای ساخت اکثر اشیا و ابزارهای سودمندی که انسان قرنها برای پیشرفت زندگی خود به آنها متکی بود، به کار رفت. بخشی از تکنولوژی چوب بر اثر تلاش صنعتگران باقی مانده، ولی بیشتر آن ناچار از بین رفته و با مواد و روشهای دیگر که نتیجه انقلاب صنعتی بشر است، جایگزین شده است.

چوب تنها منبع طبیعی تجدید پذیر است. نفت و زغال و دیگر معادن سرانجام روزی تمام خواهد شد، ولی جنگلی که خوب نگهداری شود (حتی گاه بدون نگهداری) بطور نامحدود به تولید چوب ادامه خواهد داد. چوب جایگاه برجسته‌ای در اقتصاد جهانی دارد. تولید سالانه چوب در جهان ۲۵۰۰ میلیون متر مکعب است. خواص فیزیکی و شیمیایی و نیز مکانیکی چوب آن را فعلاْ بی جانشین کرده است.

چوب یکی از قدیمی ترین و ابتدایی ترین مصالح ساختمانی موجود در طبیعت است که بشر در طول تاریخ از آن بهره برده است. چوب تنها مصالح ساختمانی است که از منبع قابل تجدید بدست می آید و از مصالح خوبی برای مناطق زلزله خیز می باشد.

داريوش در فرمان بنياد شهر شوش مى گويد: «تخته و چوب يکا از گاندرا و کرمانيا آورده شد)». واژه (يکا) در زبان فارسى همان درخت جگ است که چوبي قهوه اى رنگ و سخت دارد. از اين نقش برجسته قصر آپادانا در دوره هخامنشى آشکار مى شود که چوب را براى استفاده کاربردى و تزئينى در دوران مادها نيز به کار مي گرفتند. در قسمتى از اين نقش برجسته يک دربارى ماد در حال حمل يک صندلى چوبى مشاهده مى شود که مربوط به سده پنجم پيش از ميلاد است.

از جمله مهم‌ترین کاربرد های چوب، می توان به موارد زیر اشاره کرد :

استفاده از چوب برای نماسازی و تزئین.

استفاده از چوب برای کارهای کمکی در ساخت و ساز، مانند قالب سازی.

در صنایع و موارد گسترده مانند: کشتی سازی ، هواپیما سازی ، صنعت حمل و نقل و بسته بندی ، کاغذ سازی ، ابریشم و چرم مصنوعی ، پارچه بافی ، فیلم سازی ، ساخت ابزار موسیقی و... .      
 اگر بخواهیم کاربردهای چوب را خلاصه کنیم ، در سطح جهانی ، چوب یک ماده خام فراوان و تجدید شونده است که برای تولید انرژی و مواد شیمیایی بکار می‌رود . چوب همواره نقش مهمی را در تولید انواع وسایل به عهده داشته است که به مرور زمان ، اکثر آنها با مواد پتروشیمیایی جایگزین شده است . با وجود اهمیتی که مواد پتروشیمیایی دارند،  نباید فراموش کرد که منابع نفتی و فسیلی پایان پذیرند و قیمت آنها رو به افزایش است .    
به علاوه ، نگرانی‌های زیست محیطی سبب شده است که به چوب و تبدیل شیمیایی آن به انواع سوخت و مواد شیمیایی ، توجه بیشتری بشود . در صنایع و موارد گسترده و گوناگونی کاربرد دارد، مانند: کشتی سازی ، هواپیما سازی ، صنعت حمل و نقل و بسته بندی ، کاغذ سازی ، ابریشم و چرم مصنوعی ، پارچه بافی ، فیلم سازی ، ساخت ابزار موسیقی و... .       
چوب به عنوان یکی از مصالح ساختمانی در کلیه امور قابل استفاده مباشد و به علت برخورداری از تاب مناسب فشاری و کششی ، از آن علاوه بر مصارف روزمره ، برای ساختن پل‌ها و اعضای طاق‌های پوسته ای نیز استفاده می‌شود . چوب در تزئینات داخلی و خارجی، به عنوان یکی از بهترین و زیباترین مصالح طبیعی به طراحان کمک شایانی می‌کند.
آشنايی با انواع چوب :
1- راش: 
نام علمي اين چوب Fagus orientalis نام فارسي و بومي راش و مرس و نام انگليسي آن Beech است. از خواص ظاهري چوب راش درون نامشخص و به رنگ کرم مايل به قرمز است. دواير ساليانه فشرده و در نتيجه در مقاطع طولي داراي خطوط کم و بيش مشخص ناشي از آن است. از بارزترين خصوصيات شايد بتوان به پره هاي چوبي در مقاطع طولي اشاره کرده که در مقطع شعاعي به پرمگس و در مقطع مماسي به دوک معروفند و اين پره‌ها به صورت لکه‌هاي قرمز ديده ميشود. چه بسا گاهي اين پرمگس هاي زيبا عيب محصوب ميشوند چرا که به عقيده نجاران اين بخشهاي چوب پس از رنگ کاري سياه ميشوند. گونه راش چوبي نيمه سنگين و داراي بافتي همگن و تقريبا مقاوم در برابر حشرات و قارچهاست. گرده بينه هاي درجه 1 و 2 راش در ايران بيشتر به مصرف کارخانجات روکش و تخته لايه مي رسد و گرده بينه هاي درجه 3 پس از تبديل به الوار به بازار تهران (پل چوبي) روانه مي شوند. بنا به اطلاعات بازار ميزان تفاوت قيمت آن در 6 ماهه نخست در بازار تهران بوده است. به دليل بافت همگن و درجه سختي مناسب اين چوب بيشترين تقاضا را براي خريد به منظور تهيه مبل در بازار دارد. همچنين به دليل قابليت آغشتگي با انواع محلولهاي حفاظتي بيشترين گونه مصرفي در کارخانه هاي اشباع است. البته اخيرا گونه هاي خارجي راش از طريق آذربايجان وارد ايران شده است که بنا به ادعاي مبل سازان و فرشندگان چوب کيفيت چوب راش ايراني را ندارد ولي به دليل ابعاد و رطوبت مناسب تخته ها ميزان ضايعات کمتري، در امر فرآيند توليد دارد.
2- توسکا: 
دو گونه توسکاي قشلاقي و ييلاقي به نام هاي علمي Subcordate Alnus و Glutionose Alnuse در ايران وجود دارد. نام هاي محلي توسکا، تسکا و توسه است. چوب درون نامشخص، رنگ کرم مايل به قرمز، دواير ساليانه پهن با حدود نسبتا مشخص و موجدار در مقطع عرضي و پره چوبي آجري شکل قرمز رنگ در مقطع شعاعي و دوک‌هاي ظريف (پره‌ها) در مقطع مماسي از خصوصيات ظاهري چوب است. چوبي نيمه سنگين تا سبک است که به دليل پرداخت و رنگ پذيري شکاف خوري و ابزار خوري خوب در صنعت مبلمان مصرف دارد ولي کم دوام بوده که البته در آب دوام قابل توجهي دارد. بيشترين ميزان فروش را در بازار چوب فروشان پس از راش را داراست که البته در حال حاضر مهمترين مورد مصرف آن طبق آمار موجود در کارخانجات تخته لايه سازي آن در برابر آب در ساختن بناهاي آبي نيز مصرف ميشود. قيمت چوب توسکا به صورت الواري در سال بوده است.
3- افرا: 
اين خانواده داراي گونه هاي مختلفي در ايران است از جمله ميتوان افرا پلت، افرا شيردار و کيکم را نام برد. بزرگترين و فراوان ترين افراي ايران اپلت با نام علمي insigne Bosso و نام انگليسي Maple است. اين گونه چوب درون نامشخص، چوب سفيد مايل به کرم با درخشندگي کم و بيش صدفي دارد. دواير ساليانه به دليل فشردگي چوب تابستانه در مقطع عرضي کاملا مشخص و در مقطع مماسي نقوش مواج و در مقطع عرضي نقوش رگه اي مانند ايجاد کرده است که پره هاي چوبي ظريف و قهوه اي رنگ و براق در دو مقطع مختلف طولي به صورت لکه ها و دوک ها نمايان است. چوبي نيمه سنگين با پرداخت آسان و هم کشيدگي کم باعث شده تا در صنعت مبلمان و روکش گيري جايگاه ويژه اي داشته باشد.
4- چوب روسي : 
واژه چوب روسي در بازار چوب ايران به هر نوع چوب سفيد رنگ وارداتي از روسيه تلقي ميشود و کاربرد آن هم چندان تفاوتي نمي کند در حاليکه اين چوب سفيد خود شامل گونه هاي کاملا متفاوت چون نراد، نوئل و انواع کاجها مي شوند. همچنانکه گفته شد يکي از گونه هاي چوبي که به چوب روسي معروف است Abies يا نراد است که نام رايج آن در دنيا Fir و Sapen است. اين چوب فاقد درون چوب مشخص و به رنگ سفيد مايل به قرمز، فاقد مجاري صمغي، راست تار، سبک، واکشيدگي و همکشيدگي کم، قابليت ترک خوردن کم هنگام خشک شدن، بسيار خوش کار، سنباده خوري خوب، ميخ خوري و پيچ خوري عالي هستند ولي با وجود تمام مزايا به راحتي در مقابل قارچها دچار مرض لکه آبي يا لکه قرمز ميشوند از استحکام آن مي کاهد. حشرات نيز علاقه زيادي به لانه گزيني و تخم گذاري در آن دارند و بايد توجه داشت که چوبها داراي رگه قرمز به هنگام خشک شدن کاملا تاب بر مي دارند. اين چوب به علت سبکي و ضريب الاستيته بالا از بهترين چوبها براي اسکلت ساختمان هاست. الياف بلند و خمير سفيد آن در کاغذسازي مصرف فراوان دارد. در ايران اين چوب غالبا در صنايع مبلمان استفاده مي شود.
5- ماهاگوني يا آکاژو :
آکاژوها به دو دسته آکاژوي آمريکايي و آفريقايي تقسيم ميشوند که اغلب آکاژوي آفريقايي در بازار ايران يافت ميشود. نام علمي اين گونه Khaya inveeonsis و از خانواده Miliacea است. نام هاي محلي متفاوتي در کشورهاي مختلف آفريقا دارد. درون چوب قرمز رنگ و برون چوب نازک سفيد مايل به صورتي رنگ دارد. بافت يکدست و وجود پرمگسهاي درخشان و براق که با تغيير جهت نور درخشش متفاوتي دارند از ويژگيهاي شاخص اين چوب است. در مقطع شعاعي نقوش نواري صدفي و در مقاطع مماسي نقوشي متنوع چون موجي، مجعد، جناغي دارد. يکي از پرمصرف ترين چوب هاي دنيا براي تهيه روکش هاي قيمتي است. به دليل همکشيدگي و واکشيدگي کم در هنگام خشک شدن کمتر دچار عيب مي شود. ضربه پذيري خوب، پرداخت عالي، پيچ خوري و ميخ خوري بالا از خصوصيات بارز اين چوب است ولي رنگ پذيري و واکس خوري بايد همراه با بتونه کاري انجام شود. در تهيه روکش و مبلسازي بيشترين مصرف را داراست. به دليل ضربه پذيري و ضريب الاستيسيته بالا در تهيه قايق هاي بادباني و تفريحي مناسب است.لازم به ذکر است که چوبهاي ديگري نيز تحت عنوان آکاژو در بازار ديده ميشوند که اسامي واقعي آنها سيپو، کيسپو و ساپلي است.
6- ملج:

چوبیبه رنگ قهوای مایل به قرمز است و گاهی اوقات رگه های سبز رنگی در آن دیده میشود. چوبی درشت بافت، نیمه سخت و نیمه سنگین، نسبتا بادوام و در برابر ضربه بادوام ونسبت خمش مقاوم است. از این چوب بیشتر در ساختمانهای چوبی، ساخت مبلمان، روكش، قایقسازی، وسایل ورزشی، در و پنجیره و تخته لائی استفاده می شود .
7- گردو:

چوبی ریز بافت، به رنگ خاكستری مایل به قهوای تیره ودارای نقوش زیبا و نسبتاً با دوام است. این چوب نیمه سنگین و نیمه سخت و در مقابل فشار، خمش و كشش مقاوم است. از این چوب بیشتر در كارهای هنری و تزیینی، تهیه روكش،خراطی ساخت مبلمان، ساخت الات موسیقی، قنداق تفنگ، مجسمه سازی، منبت كاری و معرقكاری استفاده می شود.
8- چنار:

چوبی به رنگ سفید روشن تا قرمز مایل به قهوه ای است كه لكه های قهوه ای صدفی دارد . چوبی است نیمه سخت وسنگین و با دوام كه از آن برای ساخت دربهای اماكن متبركه، دسته ابزار، صندلی، غربال، صندوق استفاده می شود.
9- بلوط:

چوبی به رنگ قهوه ای روشن تا تیره، درشت بافت و با دوام است. این چوب نسبتاً نیمه سخت و نیمه سنگین تا سنگین است و در برابر سایش مقاومت زیادی دارد و بهترین چوب برای پاركت، ساخت مبلمان تهیه روكش، تراورس راه آهن،مدل سازی است.
10- تبریزی:

این چوب به رنگ سفید تا كرم روشن است واغلب لكه های سیاه رنگ و یا قهوه ای دارد. چوبی است نسبتاً نرم، سبك كه دوام زیادی ندارد و كار با آن آسان است. برای ساخت كاغذ سازی، كبریت سازی، جعبه سازی، ادوات كشاورزی از آن استفاده می شود.
11- ممرز
چوبی ریز بافت به رنگ سفید تاسفید مایل به كرم و سخت و نیمه سنگین است . این چوب در مقابل ضربه و سایش مقاومت دارد و در كاغذ سازی، تخته خرده چوب سازی، تخته فیبر، واگن سازی، دسته ابزار،چوبهای تونلی از آن استفاده می شود.
12- كاج ایرانی(روسي):

واژه چوب روسی در بازار چوب ایران به هر نوع چوب سفید رنگ وارداتی از روسیه تلقی میشود و کاربردآن هم چندان تفاوتی نمی کند در حالیکه این چوب سفید خود شامل گونه های کاملا متفاوت چون نراد، نوئل و انواع کاجها می شوند.
همچنانکه گفته شد یکی از گونه های چوبیکه به چوب روسی معروف است Abies یا نراد است که نام رایج آن در دنیا Fir و Sapen است.
این چوب فاقد درون چوب مشخص و به رنگ سفید مایل به قرمز، فاقد مجاری صمغی،راست تار، سبک، واکشیدگی و هم کشیدگی کم، قابلیت ترک خوردن کم هنگام خشک شدن، بسیارخوش کار، سنباده خوری خوب، میخ خوری و پیچ خوری عالی هستند ولی با وجود تمام مزایا به راحتی در مقابل قارچها دچار مرض لکه آبی یا لکه قرمز میشوند از استحکام آن میکاهد. حشرات نیز علاقه زیادی به لانه گزینی و تخم گذاری در آن دارند و باید توجه داشت که چوبها دارای رگه قرمز به هنگام خشک شدن کاملا تاب بر می دارند.
این چوببه علت سبکی و ضریب الاستیته بالا از بهترین چوبها برای اسکلت ساختمان‌هاست. الیاف بلند و خمیر سفید آن در کاغذسازی مصرف فراوان دارد. در ایران این چوب غالبا درصنایع مبلمان استفاده می شود.
13- نراد:
چوبی به رنگ سفید تا سفید مایل به كرم تا قهوه ای مایل به صورتی است، راست تار و دارای نقوش زیبایی است. چوبی است سبك، نرم و كم دوام كه كار با آن آسان است و در كارهای ساختمانی، قفسه سازی، بسته بندی از آن استفاده می شود.
14- آكونه(گابون):
چوبی است به رنگ صورتی كم رنگ تا پر رنگ، سبك، نرم، ریز بافت و كم دوام كه به خوبی ورقه ورقه می شود. برای تهیه كاغذ سازی، قایقهای سبك، و غیره از آن استفاده می شود.
15- ساج (تيك):
چوبی است به رنگ قهوه ای طلایی تا قهوه ای پنج پر رنگ با خطهای سیاه كه بسیار سنگین و با دوام است. این چوب در صنعت كشتی سازی، صنایع ظریف به خصوص خاتم كاری، ساخت ابزار آزمایشگاهی، روكش گیری، قسمتهای بیرونی و داخلی ساختمان موارد مصرف دارد.
16- چوب آبنوس:
آبنوس درخت سیاه رنگی است یا چگالی نسبتاً بالا و بسیار خوش بو. تنه داخلی چوب به رنگهای مختلف زردسفید تا قهوه ای و سیاه دیده می شود و انواع مختلف چوب ابنوس : ابنوس سیاه، آبنوس مرمری یا مرمری آندامان، آبنوس كاكی . آبنوس به دلیل سختی و استحكام بالا درخت وسایلی نظیر انواع مبلمان، میز و صندلی ، پیانو مورد استفاده قرار میگیرد.
17- چوب افرای سیاه:
برای ساخت لوازمی هم چون خط كش و دكوراسیون بزرگ استفاده می شود.
18- چوب والسا – بالسا:
سبك ترین چوب تجاری است دارای سفتی و قابلیت فرم دهی فراوانی است. و به رنگهای سفید تا زرد روشن و قهوه ای ملایم دیده می شود. از چوب بالسا در ساخت قطعات صنعتی ظریف مانند: دیوار سازی داخل هواپیما، در ساخت ماكت ها ، و آثار هنری استفاده می شود.
19- زبان گنجشك(ون):
چوبی است دارای مقاومت و سختی مناسب و دارای قابلیت فرم پذیری مناسب. رنگ این چوب عموماً زرد ملایم است كه برای ساخت كه برای ساخت قطعات چوبی مانند قابو فرم تابلو ها، عصا، راكت تنیس استفاده می شود.
20- چوب شمشاد:
چوب شمشاد به دلیل تراكم بالای آوند ها و لیفهای آن دارای چگالی بالا می باشد. از این چوب در كارهایی استفاده مانند خاتم كاری و و منبت كاری استفاده می شود.
21- چوب لاله درختی
چوبی با بافتهای نزدیك و متراكم و به رنگ زرد وجود دارد و به دلیل كیفیت عالی در ساخت انواع مبلمان قیمتی، ظروف چوبی ، جعبه ها ، اسباب بازی و غیره به كار می رود.
22- چوب كاج بلسان ( Balsam fir )
چوب كاج بلسان یا چوب نراد كه از خانواده كاج است و به رنگهای سفید،قهوه ای، و با رگه های صاف و ظریف دیده می شود و به طور عمده برای خمیر كاغذ و جعبه سازی مورد استفاده قرار می گیرد. اما شیره و صمغ حاصل از این درخت به عنوان چسب شفاف به كار می رود و در رنگهای مختلف روغنی از آن استفاده می شود.

در زير به مراحل ساخت MDF بعنوان يكي از محصولات توليدي در صنايع چوب اشاره ميگردد:
تولید MDF
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براي ساخت و توليد MDF نيازمند الياف خشك چوب خواهيم بود. اين الياف با استفاده از دستگاههاي ريفانيرهاي معمولي تحت فشار اتمسفريك و ريفانيرهاي تحت فشار بخار آب توليد مي گردند. اين تجهيزات توانايي استفاده از انواع خرده چوب، انواع ضايعات آن را خواهند داشت بطوريكه پس از قطع زني و اندازه بري چوب آلات گرد و يا ضايعات و در صورت نياز پوست گيري چوب، كاملا“ خرد شده و جهت طبقه بندي به قسمت الك ها روانه مي شوند و مواردي كه در اندازه هاي از پيش تعيين شده رسيده باشند به سيلوها هدايت شده و سپس تحت عمليات پخت و بخار زني قرار گرفته تا آماده روانه شدن به دستگاه ريفانير شوند. آنگاه چسب زني صورت گرفته به قسمت خنكاري هدايت مي شود. ضمناً يادآوري مي شود در قسمت الك ها، خرده چوب ها مي توانند بازيافت مجدد شده و در مسير فرآيند قرار گرفته و مواردي كه قابل استفاده نمي باشند بعنوان ضايعات جمع آوري و به ساير مصارف رسانيده شود. 

يكي از موارد قابل ذكر در اين مرحله (يارد چوب) مي باشد بعبارت ديگر عمليات توليد خمير تخته فيبر نيازمند تغذيه پيوسته، يكنواخت و همگن مي باشد زيرا در غير اينصورت در كيفيت الياف توليدي تغييرات زيادي رخ داده و كيفيت محصول نهايي را تحت الشعاع قرار مي دهد. براي دستيابي به تغذيه پيوسته چوب بطور يكنواخت و همگن مي بايست از خرده چوب استفاده نمود. از طرف ديگر به منظور حصول اطمينان از تغذيه مداوم با سرعت ثابت لازم است كه ماده اوليه موردنياز جهت مصرف حداقل چندين ماهه ذخيره سازي گردد. (معمولا“ 3 تا 4 ماه) ضمنا“ يارد چوب شامل چوبهاي هيزمي بطول 1 الي 2 متر بريده شده مي باشد. لذا به منظور تشريح كليه مراحل و ذكر شرايط عملياتي توضيحات ذيل اضافه مي شود.
1- خرد كن ها: 
در جهت سرعت بخشيدن به تغذيه ماده اوليه اصلي بصورت همگن، لازم است چوب بشكل خرده چوب هايي به ابعاد ثابت تبديل شده تا آماده روانه شدن سهل تر به قسمت پخت جهت توليد الياف گردند. ابعاد خرده چوب ها معمولا“ بين 32 –16 ميليمتر در جهت الياف يا درازا، حدود 19 ميليمتر در پهنا و 5 – 3 ميليمتر در ضخامت مي باشند.
نتيجه اين عمليات منجر به توليد الياف سالم و بريده نشده و نفوذ پذيري سريع بخار آب بداخل چوب بوده و حمل و نقل آنان را سهل تر مي نمايد.
نكته قابل توجه در اين مرحله، همواره كنترل طول، عرض و ضخامت يكنواخت خرده چوبها مي باشد كه مي بايست مدنظر قرار گيرد. متداولترين نوع دستگاه خردكن چوب، خردكن نوع ديسكي بوده كه مجهز به تيغه هاي خردكن در سطح عمودي در حال چرخش مي باشد. در اين حالت چوب با زاويه حدود 5/37 درجه به تيغه ها نزديك مي شود و بر اثر وارد نمودن ضربه بر چوب آنرا به قطعات كوچكتر تقسيم مي نمايد. با توجه به اندازه ديسك، تعداد تيغه هاي خردكن تعبيه مي شود (معمولا“ بين 16 تا 4 عدد خواهد بود) و اين تيغه ها بدليل نصب در جهت شعاعي و مقدار برآمدگي آنان از سطح ديسك، مي توانند طول برش را تعيين نمايند.

نكته قابل توجه در اين مرحله، حذف هزينه هاي مازاد حمل و نقل مي باشد كه مي توان عمليات تبديل ضايعات و حتي درختان را به خرده چوب در محل اوليه صورت داد و سپس خرد چوب ها را توسط كاميون به محل كارخانه حمل نمود كه اين عمل منجر به كاهش بخشي از هزينه حمل و نقل خواهد مي گردد. 
به منظور نگهداري و افزايش طول عمر آسياب هاي ديسكي، لازم است كليه 
ناخالصي هاي همراه خرده چوب ها به طريق لازم جداسازي گردد. اين ناخالصي كه شامل ذرات شن و سنگريزه ذرات فلزي احتمالي خواهد بود كه مي توان قبل ازانتقال خرده چوب‌ها به سيستم بخار زني و آسياب توسط آب شستشو داده و آنان را جدا نمود. سپس آب به همراه ناخالص ها به حوضچه هاي مخصوص جهت ته نشين شدن منتقل مي گردد يادآوري مي شود كه آب موردنياز سيستم كاملاً بازيافت مي شود. 
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2- الك كردن و طبقه بندي خرده چوب :
به منظور كاهش درجه ناهمگن و تهيه خرده چوب هاي يكنواخت لازم است با استفاده از سيستم الك كردن، خرده چوب هاي هم اندازه مشخص شده كه جهت هدايت به قسمت پخت و توليد الياف آماده شوند. در اين قسمت مي توان خرده چوب ها را به انواع بزرگتر از حد موردنياز (برگشت به خردكن ها) ، حد معمول و كوچكتر از حد معمول تقسيم نمود. متداولترين الك قابل استفاده از نوع ويبره يا ارتعاشي مجهز به صفحات مشبك مي باشد. ضمناً در اين قسمت بدليل وجود خرده چوبهاي كوچكتر از حد معمول مي توان آنان را به مصرف سوخت رسانيد. 
3- ذخيره سازي در سيلوها :

خرد چوب هاي در اندازه قابل قبول به سيلوهاي عمودي با سطح مقطع دايره اي كه مي تواند فلزي يا بتوني باشد منتقل مي گردند كه حجم آنان متناسب با ظرفيت خط توليد خمير هماهنگ مي باشد (معمولا“ بين 300 –100 مترمكعب) ضمنا“ يادآوري مي نمايد كه سيستم انتقال در اين مبحث بصورت مكانيكي خواهد بود. 
4- تبديل خرده چوب به الياف : 
تبديل خرده چوب ها به الياف، مهمترين هدف بوده كه در اين قسمت صورت مي پذيرد كه به منظور حل كردن ليگنين و يا ديگر تركيبات تشكيل دهنده چوب با استفاده از تكنولوژي آسياب هاي ديسكي تحت فشار بخار آب (اشباع) صورت مي گيرد. 
در اين بخش تجهيزات محفظه گرم كردن يا بخار زني، آسياب ديسكي و تجهيزات تغذيه و تخليه بكار گرفته مي شوند و به شكلي طراحي گرديده اند تا بتوانند درجه حرارت در منطقه جداسازي الياف را به بيش از 150 درجه سانتيگراد رسانيده تا در مصرف انرژي صرفه جويي لازم را بعمل آورند. به عبارت ديگر مي توان چنين بيان نمود كه بر اثر حركت تغذيه كننده مارپيچي يا حلزوني كه بصورت افقي در داخل لوله مخروطي (ماردون) قرار گرفته با اعمال فشار زياد به خرده چوب عمليات فشرده سازي را تكميل مي نمايد تا قادر به جلوگيري از نشست بخار از محفظه بخار زني گردد. (هرچند شير تخليه بخار آب اضافي در سيستم تعبيه شده) در اين محفظه خرده چوب ها تحت بخار آب اشباع با فشار بالا (12 – 7 بار) و درجه حرارت حدود 180 – 150 درجه سانتيگراد پخته شده تا ليگنين آنان كاملا“ نرم شود. سپس در قسمت انتهاي سيكل بخارزني خرده چوب ها به كمك يك مارپيچ حلزوني به مركز دستگاه جداكننده الياف منتقل مي شود (آسياب ديسكي) كه در اين آسياب دو ديسك كه يكي ثابت در بدنه دستگاه نصب شده و ديگري يا ديسك دوار بر روي شافت اصلي موتور قرار گرفته، فعاليت مي نمايند و متناسب با تعبيه قطعات فولادي شيار دار بر روي ديسكها، كيفيت محصول نهايي تاثيرپذير خواهد بود. 
سپس الياف توليد شده با كيفيت مطلوب از طريق شير تخليه به خارج از دستگاه منتقل شده و به قسمت سيكلون راه مي يابند كه در اين قسمت بر اثر قرار گرفتن در فشار اتمسفريك ، بخار آب از الياف جدا شده و به پايين سيلكون تخليه مي گردند. 
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5- چسب زني : 
به منظور افزايش كيفيت محصول نهاني لازم است چسب موردمصرف در مسير انتقال الياف از قسمت ريفانيرها به خشك كن ها به الياف افزوده گردد تا ضمن قرار گرفتن كليه الياف ها در معرض چسب و پراكنده شدن چسب بر روي كليه الياف ها، الياف با رطوبت بيشتري خشك شده تا انرژي كمتري مصرف گردد و در واقع ضمن 
صرفه جويي در مصرف انرژي مي توان انتظار داشت عمليات خشك كردن نيز آسانتر صورت پذيرد. 
6- پارافين زني : 
به منظور كم كردن قابليت جذب آب تخته فيبر، لازم است مقداري پارافين به الياف اضافه گردد كه معمولاً پارافين بصورت مذاب به خرده چوب هاي در حال حركت به ريفانيرها افزوده مي شود تا بعداً مخلوط گردد. 
7- خشك كردن الياف : 
براي پرس كردن كيك الياف مي بايست رطوبت از حد معمول كمتر بوده زيرا وجود رطوبت بالا منجر به توليد بخار آب و محبوس شدن آن گرديده و در اثر اين فاكتور و پس از باز شدن پرس، تخته فيبر از وسط باز خواهد شد. رطوبت الياف تر ورودي به خشك كن ها در حدود 50% بوده اما رطوبت الياف پس از اين مرحله و هنگام ورود به دستگاه فرمينگ به حدود 12 – 6% كاهش مي يابد متداولترين خشك كن از نوع خشك كن معلق (كه در آن الياف بصورت معلق در معرض هواي گرم قرار مي گيرند). خواهد بود كه درجه حرارت ابتداي خشك كن ها حدود 350 – 250 درجه سانتيگراد و درجه حرارت هواي خروجي در انتهاي خشك كن ها بين 80 – 65 درجه سانتيگراد مي باشد. 
8- خط فرمينگ و پرس ها : 
در بالاي دستگاه دستگاه فرمينگ، كيك پيوسته اي از الياف ذخيره گرديده است كه با استفاده از جريان باد، الياف به نحوي قرار مي گيرند تا ذرات ريز در سطح خارجي و ذرات درشت تر در وسط فيبر سخت، طبقه بندي گردند كه اين عمليات منجر به قرار گرفتن الياف ريز در دو سطح خارجي تخته و بوجود آمدن سطح صاف يكنواخت محصول را حاصل مي نمايد تا در ادامه مسير عمليات پرداخت سطح سهل تر گردد. كليه عملكرد دستگاه با استفاده از سيستم كنترل اشعه گاما، كنترل شده و در صورت هرگونه تغييري در دانسيته، فرمان به واحدتنظيم الياف منتقل شده و در براساس استاندارد لازم، تغييرات صورت مي پذيرد. 
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در ادامه به علت توزيع يكنواختي ضخامت كيك الياف، لازم است دهانه پرس«باز» شود كه اصطلاحاً نياز به پيش پرس كاملاً محسوس بوده و معمولا“ از پرس هاي تسمه اي پيوسته استفاده مي شود تا ضخامت از حد مجاز تجاوز ننمايد سپس جهت اندازه بري (قطع زني) الياف به قطعات بطول مورد نظر هدايت مي شوند كه اين عمليات در قسمت زير اره بريده مي شوند و قسمت بريده شده به كمك سيستم پنوماتيك ادامه مسير داده تا به ايستگاه پرس وارد شوند در نتيجه تخته ها يكي يكي به ايستگاه وارد شده و بطور همزمان بداخل پرس انتقال مي يابند كه دستگاه Stacking انجام وظيفه مي نمايد معمولا“ سيكل پرس كوتاه بوده و درجه حرارت به حدود 400 درجه فارنهايت مي رسد در واقع يكي از روشهاي متداول كه صرفه اقتصادي داشته، استفاده از پرس ها پيوسته يا “Continuous Press“ بوده كه بشكل استوانه در حال چرخش طراحي گرديده است (تحت حرارت) بنابراين هنگام چرخش استوانه كيك الياف بوسيله يك تسمه فولادي بر روي آن فشرده مي‌شود و معمولاً فشار وارده بستگي به كشش اعمال شده بر روي تسمه فولادي خواهد داشت كه اين فشار به كمك رول كششي تنظيم مي گردد.
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9- عمليات سمباده زني: 
به منظور تكميل اوليه محصول نيمه ساخته مي بايست عمليات سمباده زني يك يا دو سطح تخته فيبر صورت پذيرد كه لازم است جهت روكش كردن و پرداخت سطحي، ناهمواري و تغييرات و تلرانس ضخامت را يكنواخت نمود (1/0 ±) همچنين اقدام بعدي اندازه بري طولي و عرضي است (كناره ها) كه پس از انجام موارد فوق و توليد يك محصول متناسب به نياز مصرف كنند و درخواست مشتريان،
عمليات بسته بندي در جهت حمل و نقل و نگهداري آسانتر صورت مي پذيرد. 
ضمناً اقدامات زير در جهت ارزش افزوده بيشتر و اخذ سهم بازار قابل توجه، توصيه 
مي گردد ويابه عبارت ديگردر تكميل عمليات مونتاژ كاري موارد ذيل صورت مي پذيرد: 
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1- روكش كردن MDF 
2- استفاده از پوشش پلي استر و كاغذ ملامينه 
3- ابزار زني و فرر زني 
4- فارسي زني 
5- فرر زني كنارها (لبه ها و داخلي) 
6- تعبيه اتصال قطعات متناسب با نوع و كيفيت  محصول نهايي 
7-  مونتاژ سرد و بهره جويي از چسب ها 
8- استفاده از ميخ چوبي به همراه چسب (در صورت صرفه اقتصادي) 
9- بهره جويي از ميخ و منگنه 
10- تعبيه مكاني جهت كاربري گيره ها و ساير اتصال دهنده ها 
11- روكش كردن لبه ها 
10 - روكش كردن سطح: 
به منظور افزايش مقاومت MDF و نزديك شدن اين فاكتور به چوب طبيعي مي توان از عمليات روكش كردن سطح با كاغذهاي لمينه با سرعت سخت شدن سريع استفاده نمود و اين عمليات زماني شرايط مطلوب را حاصل مي نمايند كه در حين فرآيند توانسته باشيم. 
توزيع و يكنواختي دانسيته، يكنواختي ضخامت در سطح را كاملا“ رعايت كرده باشيم. معمولاً جهت روكش كردن از كاغذهاي آغشته نظير كاغذهاي آغشته شده به پلي استر، فنليك و ملامين استفاده مي نمايند.  و جهت رسيدن به شرايط ايده آل مي بايست توجه نمود كه رطوبت تخته فنير بيش از 7 – 6 درصد تجاوز ننمايد زيرا عبور بخار آب از اين نوع كاغذها به سختي صورت مي گيرد. 
صنعت كاغذ

1- تاریخچه :

در بین النهرین از لوحه های گلی ، در مصر (1838 ق.م) از پاپـیروس ، در چین از حکاکی بر روی لوحه های چوبی و نمد با قلم مو و پارچة ابریشمی ، این منظور را عملی می کردند.با توجه به اینکه صنعت ، نمد ما لی در خاور دور سنّت و متداول بود، فردی چینی به نام تسائی لون (105 میلادی) از قطعات کهنه و اضافی ابریشم ، خمیر و بعد ورقه‌هایی به صورت نمد درست کرد و از آن به کمک قلم مو برای نقاشی و نوشتن استفاده کرد و بعد به جای ابریشم ، چوب خیزران و درخت توت را بکار گرفت. در حقیقت باید او را اولین مخترع کاغذ در دنیا دانست.
2- سیر تحولی رشد : 
کارگران چینی که در سال 751 به دست ایرانیان اسیر شدند این فن را با استفاده از کتان و شاهدانه به مردم سمرقند آموختند و بعدها توسط مسلمانان در بغداد ، دمشق و حتی مراکش و اسپانیا متداول شد. اولین کارخانه کاغذ سازی درسال 1154 در اسپانیا و اولین آسیاب تهیه پودر چوب در سال 1190 در فرانسه تأسیس شده بود. 
در ایران فعالیت کاغذ سازی اولین بار با تأسیس کارخانه مقواسازی و با استفاده از کاغذهای باطله درسال 1313 شمسی در کرج شروع شد و با تأسیس دو کارخانه کاغذ سازی پارس در هفت تپه خوزستان و کارخانه چوب و کاغذ ایران (چوکا) در گیلان ، به صورت یک تکنولوژی مدرن و پیشرفته درآمده است. 
3- مواد اولیه تهیه کاغذ :

مواد اولیه انواع کاغذ بطور کلی ، مواد سلولزی است که از منابع مختلف تهیه می‌شوند:
• ساقه کتان ، شاهدانه ، پنبه که الیاف بلند (در حدود 1.2 تا 6 میلی متر) دارند. 
• ساقة گیاهانی مانند گندم ، جو (کاه) ، نی ، کنف و غیره. 
• درختانی که برگ سوزنی دارند، مانند کاج (با الیاف بلند ) و یا برگ پهن ، دارند مانند چنار (با الیاف کوتاه در حدود 0.5 تا 1.2 میلی متر) 
• انواع کاغذ‌های باطله و یا خرده‌ها و قطعات مقوای کهنه 
• الیاف تفاله نیشکر 
 
4- مراحل تهيه کاغذ :

1-4-  تبدیل چوب به قطعات ریز :
با استفاده از ماشین پوست کنی ، و دستگاه تولید تراشه و عبور تراشه‌ها از الک مخصوص صورت می‌گیرد و قطعاتی به طول حداقل 4 و عرض 2 سانتی متر (در مورد چوب) به دست می‌آید.
2-4-  پختن چوب و تولید خمیر :
این عمل ممکن است از طریق مکانیکی یعنی ، بدون استفاده از مواد شیمیایی و توسط بخار آب جوش ، تحت فشار صورت گیرد که معمولاً برای تهیه کاغذهای ارزان و کاهی ، مانند کاغذ روزنامه متداول است. در روش شیمیایی از هیدروکسید سدیم (در روش قلیایی)،  سولفیت هیدروژن کلسیم ، ، درمحیط اسیدی (PH=2-3 ، روش بی سولفیت) و یا سولفیت سدیم (در روش سولفیت) همراه با کمی کربنات سدیم در دمای بالاتر از . 100 درجه سانتیگراد و تحت فشار ، استفاده می‌شود. در این مرحله خمیر قهوه‌ای رنگی حاصل می‌شود که از آن در تهیه مقوا ، کارتن ، و یا کاغذ‌های کاهی استفاده می‌شود.
 3-4-  شستشوی خمیر کاغذ :
شستشوی قلیایی ، که با استفاده از محلول 3 درصد سود در دمای 45 تا 50 درجه سانتیگراد به مدت یک تا دو ساعت صورت می‌گیرد. این عمل برای جدا کردن لیگتین و کاهش رنگ خمیر انجام می‌پذیرد.
4-4-  اعمال شیمیایی (رنگ زدایی) :
 در دو مرحله صورت می‌گیرد :
4-4-1-  کلر زنی ، که در PH=2 تا دمای 25 تا 45 درجه سانتیگراد به مدت تقریبی یک ساعت صورت می‌گیرد. در این مرحله لیگتین باقیمانده در خمیر ، به صورت محلول در می‌آید که بسته به نوع مواد شیمیایی به کار رفته برای پخت ، بین 3 تا 15 درصد ممکن است تغییرکند.
4-4-2-  رنگ زدایی که توسط هیپوکلریت سدیم (به صورت محلول 3 درصد) ، دی اکسید کلر ، پراکسید هیدروژن ، ازون ، و غیره در PH=9-10 صورت می‌گیرد. تا اینکه لیگتین فقط اکسید شود و سلولز تحت تأثیر قرار نگیرد.
 5-4-  خشک کردن خمیر کاغذ : 
دراین مرحله خمیر کاغذ را از دستگاه تمیز کننده و توری‌هایی که دارای سوراخهای 2 تا 3 میلیمتری‌اند ، عبور می‌دهند تا قسمت عمده آب خود را از دست بدهد. بعد آن را از پرسهای قوی عبور می‌دهند تا باقیمانده آب آن نیز خارج شود.
6-4-  پرس کردن ، برش زدن و بسته بندی : 
با عبور خمیر خشک شده از میان غلتک‌های مخصوص ، آن را به صورت صفحات کاغذ در آورده و توسط دستگاه برش آن را در اندازه‌های مورد سفارش و نیاز بازار مصرف برش می‌دهند و بسته بندی می‌کنند. 

 
شماي خط تولید صنعت کاغذ سازی بطور خلاصه به شرح ذیل می باشد :
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5- ترکيب شيميايی کاغذ :

از آنجا که کاغذ از الیافی ساخته می‌شود که قبلا تحت تاثیر تیمارهای فیزیکی و شیمیایی قرار گرفته‌اند، سلولهای گیاهی حاصل از ترکیب شیمیایی ثابتی نسبت به ساختار منابع گیاهی اولیه برخوردار نیستند. سلولهای گیاهی عمدتا از پلیمرهای کربوهیدراتی آغشته شده به مقادیر مختلف لیگنین (یک ترکیب پلیمری آروماتیک که میزان آن با افزایش سن گیاه افزایش می‌یابد و در حین فرآیند لیگنینی شدن تولید می‌گردد) تشکیل شده‌اند. بخش کربو هیدراتی سلول بطور عمده از پلی ساکارید سلولز تشکیل شده است. بخشی از این ترکیبات شامل پلی ساکاریدهای غیر ساختمانی با وزن مولکولی کم به نام همی سلولز هستند، که نقش بسیار مهمی در خصوصیات خمیر و کاغذ دارند.
به نظر می‌رسید که با توجه به نام همی سلولزها ، این ترکیبات با سلولز ارتباط داشته باشند و به روش مشابهی با سلولز بیوسنتز شده باشند. اما در حال حاضر بخوبی مشخص شده است که این پلی ساکاریدها به روش متفاوتی بیوسنتز شده باشند. اما در حال حاضر به خوبی مشخص شده است که این پلی ساکاریدها به روش متفاوتی بیوسنتز می‌شوند و نقش ویژه‌ای در دیواره سلول گیاهان ایفا می‌کنند. علاوه بر این ترکیبات مهم ، مقادیر کمی از مواد آلی قابل استخراج و مقادر بسیار کمی از مواد معدنی نیز در دیواره سلولی الیاف وجود دارد. 
	 مواد عصاره‌ای و اندک (%)
	لیگنین(%)
	همی سلولزها (%)
	سلولز (%)
	نوع گياه

	10>
	25 تا 35
	20
	40 تا 45
	سوزنی برگان

	10>
	17 تا 25
	15 تا 35
	40 تا 45
	پهن برگان


 
ترکیب کلی استخراج الیاف گیاهی از نظر درصد کربن ، هیدروژن و اکسیژن بسته به درجه لیگنین شدن متغیر است. میزان این عناصر برای چوب حدود 50% کربن ، 6% هیدروژن و 44% اکسیژن است. از آنجایی که ترکیب عنصری کربوهیدراتها کم و بیش به صورت CH2O)n) است، میزان کربن موجود تقریبا حدود 40% است. لیگنین یک ترکیب آروماتیک با فرمول تقریبی C10H11O4 می‌باشد. بنابراین ، میزان کربن آن بطور متوسط حدود 65 - 60% است. 
1-5-  سلولز :

سلولز مهمترین ترکیب ساختاری دیواره‌های سلول است و بعد از حذف لیگنین و انواع دیگر مواد استخراجی نیز مهمترین ترکیب ساختاری کاغذ محسوب می‌شود. از نظر شیمیایی ، سلولز یک پلیمر دارای ساختمان میکرو فیبریلی شبه بلوری متشکل از واحدهای D-β گلوکوپیرانوزی با اتصالات گلیکوزیدی است. همچون بسیاری از پلی ساکاریدها ، سلولز پلیمری بسپاشیده با وزن مولکولی زیاد است. بسته به نوع منبع سلولزی، درجه پلیمریزاسیون سلولز از 10000 تا 15000 متفاوت است.
سلولز 100% بلوری شناخته نشده است، اما ساختمان سلولز دارای یک بخش بلوری و یک بخش غیر بلوری یا بی‌شکل است. درجه بلورینگی بستگی به منشاء سلولز دارد. سلولز پنبه و انواع جلبکها مانند والونیا درجه بلورینگی بسیار بالایی است. در حالیکه سلولز چوب درجه بلورینگی پایینی دارد. سلولز بوسیله باکتریها نیز تولید می‌گردد که البته به عنوان منابع سلولزی برای کاغذ کاربردی ندارند. 
2-5- همی سلولزها :

همی سلولزها گروهی از پلی ساکاریدهای غیر ساختاری با وزن مولکولی کم و اغلب ناهمگن هستند که ارتباطی با سلولز نداشته و از راه بیوسنتز متفاوتی تولید می‌شوند. نام همی سلولزها نشان دهنده ارتباط یا نزدیکی آنها با سلولز نیست. نقش همی سلولزها در دیوراه سلول بخوبی شناخته شده نیست، اما وزن مولکولی خیلی کم آنها نمی‌تواند همی سلولزها را به عنوان یک پلیمر ساختاری مطرح کند (درجه پلیمریزاسیون آنها بین 150 - 200 است).
تحقیقات نظری در این زمینه نشان می‌دهد که همی سلولزها ممکن است نقشی در انتقال آب داشته باشند. همی سلولزها معمولا از واحدهای مونومری هگزوزی مثل D- گلوکوپیرانوز ، D- مانوپیرانوز و D- گالاکتوپیرانوز و واحدهای پنتوزی مثل D- زایلو پیرانوز و –L آرابینوفورانوز تشکیل شده‌اند. بخش قابل توجهی از همی سلولزها حتی بعد از لیگنین زدایی شیمیایی ، در خمیر کاغذ باقی می‌مانند. مهمترین همی سلولز موجود در سوزنی برگان گالاکتو گلوکومانان است که حدود 20% از وزن خشک چوب را تشکیل می‌دهد. 
3-5- ليگنين :
لیگنین ، پلیمری آروماتیک با ساختاری بسیار پیچیده است. تقریبا کلیه خصویات لیگنین در کاربردهای کاغذ سازی نقش منفی دارند و کاغذهای با کیفیت خوب از الیافی ساخته می‌شود که تقریبا عاری از لیگنین هستند. لیگنین سبب شکننده شدن کاغذ می‌شود و به دلیل اکسایش نوری و تشکیل گروههای رنگی سبب افزایش زردی و تیرگی کاغذ می‌شود. کاغذ روزنامه مثال خوبی در این زمینه است و بطور کلی کلیه خمیرهای مکانیکی که در آنها مقدار زیادی لیگنین وجود دارد، چنین اثرهایی را نشان می‌دهد. 
4-5- رزينها و مواد استخراجی :

چوب حاوی مقدار کمی (کمتر از 5%) از ترکیباتی است که توسط حلالهای آلی مثل اتانول یا دی کلرومتان قابل استخراج هستند. میزان این ترکیبات در پهن برگان و سوزنی برگان و در بین گونه‌های مختلف چوبی متفاوت است. اگر چه این ترکیبات ممکن است در حین فرآیندهای شیمیایی تهیه خمیر کاغذ حذف شوند، اما همیشه مقداری از آنها در کاغذ باقی می‌ماند. ترکیب شیمیایی این مواد بسیار متغیر است و شامل آلکانها ، آلکنها ، اسیدهای چرب (اشباع یا غیز اشباع) ، استرهای گلیسرول ، مومها ، اسیدهای رزینی ، ترپنها و ترکیبات فنولی هستند.
میزان باقیمانده این ترکیبات این ترکیبات در خمیر و کاغذ بستگی به فرآیند تهیه خمیر مورد استفاده دارد. در مجموع ، ترکیبات اسیدی مثل اسیدهای چرب و رزینی در محیط قلیایی براحتی از طریق تبدیل شدن به نمکهای محلول حل می‌گردند، اما در خمیر سازی اسیدی ، این ترکیبات براحتی قابل حل و خارج سازی نیستند. چندین محصول فرعی مفید در عملیات خمیر سازی از مواد استخراجی قابل استحصال است که مهمترین آنها شامل تربانتین و روغن تال است. تربانتین مخلوطی از هیدروکربنهای دو حلقه‌ای با فرمول C10H16 است که ترکیبات عمده آن α و β- پنن است.
این ترکیبها به صورت محصولات فرعی فرار با بازده 5-4 لیتر به ازای هر تن چوب (کاج) قابل استحصال بوده و به عنوان حلال مور استفاده اند. روغن تال عمدتا از اسیدهای رزینی به همراه حدود 10% ترکیبات خنثی تشکیل شده است. این اسیدها از نظر ساختمانی ایزومرهای اسید آبیتیک هستند و به عنوان مواد افزودنی شیمیایی و مواد آهارزنی در تهیه کاغذ مصرف می‌شوند.

 
وضعيت شركتهاي تعاوني فعال صنايع سلولزي در كشور تا پايان سال 87
1- استان سيستان و بلوچستان:

تعداد شركتهاي تعاوني فعال در زمينه صنايع سلولزي در اين استان 4 واحد تعاوني مي‌باشد. تعداد اعضاي اين شركتها 28 نفر و اشتغالزايي حاصله نيز 28 نفر مي‌باشند. سرمايه‌گذاري انجام شده در اين تعاونيها مجموعاً 8800 ميليون ريال مي‌باشد.

اين شركتهاي تعاوني كه همگي در زمينه توليد انواع مصنوعات چوبي فعاليت مي‌نمايند، داراي ظرفيت اسمي 12600 مترمربع بوده  و ميزان توليد واقعي اين تعاونيها تا پايان سال 1386 مجموعاً 5460 مترمربع بوده است.

2- استان اردبيل:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 8 واحد تعاوني با تعداد اعضاي 57 نفر و اشتغال 46 نفر مي‌باشد. سرمايه‌‌گذاري انجام شده اين صنايع 20090ميليون ريال مي‌باشد. ظرفيت اسمي مصنوعات توليدي اين تعاونيها شامل انواع كارتن و بسته‌بندي و دستمال كاغذي به ظرفيت 2750 تن و درب و پنجره و كابينت و انواع محصولات MDF به ظرفيت 14300 مترمربع مي باشد.

توليد واقعي اين شركتهاي تعاوني تا پايان سال 86 مجموعاً 1622 تن انواع كارتن و دستمال كاغذي و 11592 مترمربع انواع درب و پنجره و كابينت و محصولات MDF مي‌باشد.

3- استان زنجان:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 4 واحد تعاوني با عضويت 43 نفر و اشتغال 80 نفر مي‌باشد. مجموع سرمايه‌گذاري انجام شده توسط اين تعاونيها 11220 ميليون ريال بوده است. ظرفيت اسمي توليد اين تعاونيها شامل 120000 مترمربع انواع تخته سه‌لايه و روكش، 1300 عدد درهاي پيش‌ساخته، 826000 عدد جعبة چوبي بوده و 30600 عدد انواع مبلمان مي‌باشد.

4- استان فارس:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 7 واحد تعاوني مي‌باشد. تعداد اعضاي اين تعاونيها 74 نفر بوده و اشتغال 82 نفر را در بر دارد مجموع سرمايه‌گذاري انجام شده توسط تعاونيهاي فعال اين صنعت به 16870 بالغ گرديده است.

ظرفيت اسمي توليد اين تعاونيها شامل 32 تن كمد، درب و پنجره، 21200 عدد انواع محصولات MDF، و 262000 مترمربع نئوپان و روكش نئوپان مي باشد.

5- استان كردستان:

تعداد تعاونيهاي اين استان 8 واحد تعاوني با عضويت 57 نفر و اشتغال 58 نفر مي باشد. مجموع سرمايه‌گذاري انجام شده در اين تعاونيها 14150 ميليون ريال بوده است.

ظرفيت اسمي محصولات توليدي اين تعاونيها شامل 2400 تن انواع تخته و مصنوعات چوبي، 820 تن انواع كارتن و 32960 مترمكعب انواع مصنوعات چوبي مي‌باشد.

ميزان توليد واقعي در سال 86 شامل 500 تن و 340 لنگه و 24600 مترمكعب انواع محصولات چوبي مي‌باشد.

6- استان كرمانشاه:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 4 تعاوني با عضويت 29 نفر و اشتغال 33 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 4136 ميليون ريال مي‌باشد.

ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها 21900 مترمربع و مصنوعات چوبي بوده حجم توليد واقعي آنها تا پايان سال 86 بميزان 1000 مترمربع بوده است.

7- استان يزد:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 6 واحد تعاوني با عضويت 43 نفر و اشتغال 63 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 3440 ميليون ريال بوده است.

ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها شامل 13900 مترمربع و 2900 عدد انواع مصنوعات چوبي، 5000 تن كاغذ و 450 عدد تار و سه تار بوده و توليد واقعي آنها در سال 86 بميزان 1350 مترمربع و 400 عدد مصنوعات چوبي، 12/1 تن كاغذ و 50 عدد تار و سه تار بوده است.

8- استان لرستان:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 7 واحد تعاوني با عضويت 49 نفر و اشتغال 52 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 6250 ميليون ريال مي باشد.

ظرفيت اسمي اين تعاونيها شامل 3450 مترمربع و 10200 عدد انواع مصنوعات چوبي تزئيني بوده و توليد واقعي آنها در سال 86 بميزان 1480 مترمربع و 7750 عدد از محصولات مذكور بوده است.

9- استان مازندران:

در اين استان تعداد تعاونيهاي فعال در اين صنعت 8 واحد تعاوني با عضويت 67 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 20024 ميليون ريال مي‌باشد.

ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها شامل 61600 متر و 7100 عدد انواع مصنوعات چوبي بوده و توليد واقعي آنها در سال 86 بميزان 47500 متر و 9445 عدد از محصولات ذكر شده بوده است.
10- استان چهارمحال و بختياري:

تعداد تعاونيهاي فعال اين صنعت در اين استان 4 واحد تعاوني با عضويت 30 نفر و اشتغال 37 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 4550 ميليون ريال مي‌باشد.

ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها 5800 مترمربع انواع مصنوعات چوبي و MDF و 300000 متر زوار بوده و ميزان توليد واقعي آنها تا پايان سال 86 بميزان 2700 مترمربع انواع مصنوعات چوبي و  MDF و 160000 مترمربع زوار بوده است.

11- استان كرمان:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 6 تعاوني با عضويت 8029 نفر و اشتغال 168 و مجموع سرمايه‌گذاري 18000 ميليون ريال مي‌باشد.

ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها شامل 28500 مترمكعب نئوپان، 50000 مترمربع تخته سه‌لايي، 3000 تن كارتن و 4200 دست ميز و صندلي بوده و توليد واقعي در سال 86 به ميزان 24239 مترمكعب نئوپان، 8000 مترمربع تخته سه ‌لا، 1000 تن كارتن و 300 دست ميز و صندلي بوده است.
12- استان بوشهر:

تعداد تعاونيهاي فعال صنايع سلولزي اين استان 4 واحد تعاوني با عضويت 28 نفر، اشتغال 15 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 3637 ميليون ريال مي‌باشد.

ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها شامل 12300 عدد انواع ميز و صندلي و كمد بوده و توليد واقعي آنها در سال 86 بميزان 6100 عدد بوده است.

13- استان اصفهان:

تعداد تعاونيهاي فعال صنعت چوب و  سلولز در اين استان 4 واحد تعاوني با عضويت 29 نفر، اشتغال 29 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 7630 ميليون ريال بوده است.

مجموع ظرفيت اسمي در اين تعاونيها شامل 20000 مترمربع  دكوراسيون و درب، 9000 تن الوار، 200 دست مبلمان و سرويس، 170000 عدد جعبه و 500 مترمكعب پالت بوده و ميزان توليد واقعي آنها شامل 50 دست مبل و سرويس، 7000 تن الوار، 100000 عدد جعبه و 2000 عدد پالت بوده است.

14- استان ايلام:

در اين استان 1 تعاوني فعال با عضويت 7 نفر و اشتغال 5 نفر و سرمايه‌گذاري 230 ميليون ريال وجود دارد.

ظرفيت اسمي اين تعاوني 900 مترمربع توليد مبلمان و توليد آن در سال 86 به ميزان 500 مترمربع بوده است.

15- استان خراسان‌جنوبي:

در اين استان 1 تعاوني فعال با عضويت 7 نفر و اشتغال 3 نفر و سرمايه‌گذاري 350 ميليون ريال وجود دارد. ميزان ظرفيت اسمي اين تعاوني 10000 مترمربع دكوراسيون و درب چوبي و توليد آن در سال 86 بميزان 2000 مترمربع بوده است.

16- استان آذربايجان ‌شرقي:

در اين استان تعداد تعاونيهاي فعال در اين صنعت 6 واحد تعاوني و با عضويت 42 نفر و اشتغالزايي 61 نفر با مجموع سرمايه‌گذاري 5046 ميليون ريال مي‌باشد.

ميزان ظرفيت اسمي اين تعاونيها شامل 8000 مترمربع توليد نئوپان، 3000 مترمربع انواع مبل و بوفه و كابينت و 12000 عدد انواع جعبه‌هاي چوبي بوده و ميزان توليد واقعي در سال 86 در اين تعاونيها 36960 ورق و 15000 مترمكعب نئوپان، 132 دست مبل و بوفه و 10000 عدد انواع جعبه چوبي بوده است.

17- استان سمنان:

تعداد تعاونيهاي فعال اين صنعت در استان سمنان 5 شركت تعاوني با عضويت 37 نفر، اشتغالزايي 80 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 18261 ميليون ريال مي‌باشد.

مجموع ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها 2145 خمير فلاف، 5000 مترمربع درب چوبي، 5300 عدد مبل چوبي و 150000 عدد جعبه چوبي بوده و ميزان توليد واقعي در سال 86 در اين تعاونيها 25 تن خمير فلاف،‌ 700 مترمربع درب چوبي، 2700 دست انواع صندلي چوبي و 150000 عدد جعبه چوبي بوده است.

18- استان خراسان شمالي:

تعداد تعاونيهاي فعال اين صنعت در استان مذكور 4 واحد تعاوني با عضويت 30 نفر، اشتغال 42 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 182 ميليون ريال مي‌باشد. مجموع ظرفيت اسمي اين تعاونيها 10200 مترمربع انواع لوازم چوبي اداري و خانگي و محصولات MDF بوده و ميزان توليد واقعي آنها در سال 86 بالغ بر 6800 مترمربع بوده است.

19- استان خراسان‌رضوي:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 13 واحد تعاوني بوده كه داراي 37 عضو و اشتغالزايي 43 نفر مي‌باشد. سرمايه‌گذاري انجام شده در اين تعاونيها 6221 ميليون ريال بوده است.

ظرفيت اسمي توليدات اين تعاونيها شامل 5/1 ميليون جعبه كاغذ بهداشتي،‌ 450 تن مقوا و  25/15 ميليون جلد دفتر بوده است.

20- استان گلستان:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 23 واحد تعاوني با عضويت 161 نفر و اشتغال 122 نفر مي‌باشد. مجموع سرمايه‌گذاري انجام شده در اين تعاونيها 13679 ميليون ريال بوده است.

ظرفيت اسمي سالانه اين تعاونيها شامل 69200 مترمربع انواع مصنوعات چوبي و 19100 عدد ميز و مبلمان بوده و ميزان توليد واقعي اين تعاونيها در سال 86 بدين شرح مي‌باشد: 19150 عدد ميز و مبلمان، 58100 متر مربع انواع مصنوعات چوبي و 100 تن الوار.

21- استان مركزي:

در اين استان 4 شركت تعاوني فعال در صنايع چوبي و سلولزي وجود دارد. تعداد عضويت اين تعاونيها 92 نفر و اشتغال آنها 116 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري انجام شده 4221 ميليون ريال مي باشد. ظرفيت توليد اسمي محصولات اين تعاونيها 41500 مترمربع انواع محصولات MDF و 2500 عدد انواع مصنوعات چوبي بوده و توليد واقعي آن در سال 86 بميزان 3600 مترمربع و 1000 عدد از محصولات ذكر شده بوده است.

22- استان تهران:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 4 واحد تعاوني است. تعداد اعضاي اين تعاونيها 28 نفر و تعداد اشتغال آن 50 نفر مي‌باشد. مجموع سرمايه‌گذاري اين تعاونيها نيز 6750 ميليون ريال مي‌باشد.

ظرفيت اسمي توليد تعاونيها كه همگي در زمينه ساخت انواع مصنوعات چوبي فعاليت مي‌نمايند 10240 مترمربع بوده كه ميزان توليد واقعي آنها تا پايان سال 86 بالغ بر 6420 مترمربع بوده است.

23- استان هرمزگان:

در اين استان يك شركت تعاوني با عضويت 45 نفر و اشتغالزايي 15 نفر مي‌باشد. سرماية اين تعاوني 500 ميليون ريال مي‌باشد.

ظرفيت اسمي اين تعاوني 400 مترمكعب و ميزان توليد واقعي آن در سال 86 بالغ بر 100 مترمكعب بوده است.

24- استان خوزستان:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 3 واحد تعاوني بوده كه عضويت 27 نفر و اشتغال 31 نفر را در بردارند. سرمايه‌گذاري انجام شده در اين تعاونيها 4950 ميليون ريال مي‌باشد.

ظرفيت اسمي تعاونيهاي مذكور شامل 400 تن كارتن و پوشال كولر آبي، 830 عدد ميز و صندلي مدارس و 13000 مترمكعب انواع مصنوعات چوبي بوده است.

25- استان آذربايجان‌غربي:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان در صنايع چوبي و سلولزي 12 واحد تعاوني با عضويت 91 نفر و اشتغال 133 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 25620 ميليون ريال مي‌باشد.

مجموع ظرفيت توليد اسمي در اين تعاونيها شامل 1256000 مترمربع انواع تختة سه‌لاي  و الوار، 80000 عدد جعبه، 12000 عدد درب و پنجره و وسايل چوبي و 230 سرويس مبلمان و وسائل اداري بوده و توليد واقعي در سال 86 آنها شامل 837000 مترمربع انواع تخته MDF و تخته سه‌لا و الوار، 22000 عدد جعبه، 50000 عدد درب و پنجره و وسايل چوبي و 85 سرويس مبلمان و وسائل اداري بوده است.

27- استان گيلان:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 13 تعاوني با عضويت 93 نفر و اشتغال 114 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 29480 ميليون ريال مي‌باشد.

مجموع ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها شامل 21500 مترمربع و 3590 عدد انواع ميز و صندلي و محصولات MDF، 4375 هزار مترمربع روكش چوب، 202500 عدد پالت و جعبه چوبي بوده و ميزان توليد واقعي در سال 86 بميزان 2305 مترمربع و 2510 عدد انواع ميز و صندلي و محصولات MDF، 502518 مترمربع روكش چوب و 140000 عدد جعبه چوبي بوده است.

28-استان همدان:

تعداد تعاونيهاي فعال اين استان 21 واحد تعاوني با عضويت 165 نفر و اشتغال 263 نفر و مجموع سرمايه‌گذاري 38300 ميليون ريال مي‌باشد.

مجموع ظرفيت توليد اسمي اين تعاونيها شامل 29000 عدد و 84775 مترمربع مبلمان و ساير مصنوعات چوبي، 10 ميليون مترمربع و 33300 تن كارتن و 2000 تن پروفيل چوبي بوده و ميزان توليد واقعي آنها در سال 86 بميزان 14100عدد و 30525 مترمربع مبلمان و ساير مصنوعات چوبي، هشتصد هزار مترمربع و 100 تن ورق كارتن و 1500 تن پروفيل چوبي بوده است.

جدول 1) وضعيت شركتهاي تعاوني صنايع سلولزي تا پايان سال 87
	رديف
	استان
	تعداد
تعاوني
	كل اعضاء

(نفر)
	كل اشتغال

(نفر)
	ظرفيت
اسمي
	سرمايه‌گذاري

(ميليون ريال)

	1
	سيستان و بلوچستان
	4
	28
	28
	12600
	8800

	2
	اردبيل
	8
	57
	66
	17050
	1674

	3
	زنجان
	6
	43
	80
	--
	11220

	4
	فارس
	7
	74
	82
	--
	16870

	5
	كردستان
	8
	57
	58
	--
	14150

	6
	تهران
	4
	28
	50
	--
	6750

	7
	هرمزگان
	1
	45
	15
	--
	500

	8
	خوزستان
	3
	27
	31
	--
	4950

	9
	خراسان‌رضوي
	13
	37
	43
	--
	6221

	10
	گلستان
	23
	161
	122
	--
	13679

	11
	مركزي
	4
	92
	116
	--
	4221

	12
	آذربايجان شرقي
	6
	42
	61
	--
	5046

	13
	سمنان
	5
	37
	80
	--
	18261

	14
	خراسان‌شمالي
	4
	30
	42
	--
	182

	15
	مازندران
	8
	62
	70
	--
	20024

	16
	اصفهان
	4
	29
	29
	--
	7630

	17
	ايلام
	1
	7
	7
	--
	230

	18
	بوشهر
	4
	28
	15
	--
	3637

	19
	كرمانشاه
	4
	29
	33
	--
	4136

	20
	يزد
	6
	43
	63
	--
	3440

	21
	لرستان
	7
	49
	52
	--
	6250

	22
	آذربايجان غربي
	12
	91
	133
	--
	25620

	23
	گيلان
	13
	93
	114
	--
	29480

	24
	خراسان‌جنوبي
	1
	7
	3
	--
	350

	25
	چهارمحال و بختياري
	4
	30
	37
	--
	4550

	26
	كرمان
	5
	8029
	168
	--
	18000

	27
	همدان
	21
	165
	263
	--
	38300

	جمع
	196
	9420
	1861
	--
	274171


مقايسة آيتمهاي مختلف جدول وضعيت شركتهاي تعاوني صنايع سلولزي در استانهاي كشور

1-  تعداد تعاوني:

بر اين اساس،‌ بيشترين تعداد شركتهاي تعاوني در استان گلستان با 23 واحد تعاوني قرار داشته و به ترتيب استان همدان با 21 واحد، استانهاي خراسان‌رضوي و گيلان با 13 واحد، آذربايجان‌غربي 12 واحد، استانهاي اردبيل و كردستان و مازندران با 8 واحد،  فارس و لرستان با 7 واحد، استانهاي زنجان، آذربايجان شرقي و يزد با 6 واحد، استانهاي سمنان وكردستان با 5 واحد، استانهاي تهران، مركزي،‌ خراسان‌شمالي، اصفهان، بوشهر، كرمانشاه،‌ چهارمحال و بختياري، سيستان و بلوچستان هريك با 4 واحد تعاوني، استان خوزستان با 3 واحد، و استانهاي هرمزگان، ايلام و خراسان‌جنوبي هريك با 1 واحد تعاوني در مراتب بعدي قرار دارند.

2-  تعداد اعضاء:

براين اساس بيشترين تعداد اعضاء شركتهاي تعاوني اين صنعت در استان كرمان با 8029 نفر بوده و استان همدان با 165 نفر، گلستان با 161 نفر، گيلان با 93 نفر، مركزي با 92 نفر، آذربايجان‌غربي با 91 نفر،فارس با 74   نفر،مازندران با 62 نفر،اردبيل و كردستان هر يك با 57 نفر، لرستان با 49 نفر،هرمزگان با 45 نفر، زنجان و يزد هريك با 43 نفر، آذربايجان‌شرقي با 42 نفر، خراسان‌رضوي و سمنان هريك با 37 نفر، خراسان‌شمالي و چهارمحال و بختياري هريك با 30 نفر، اصفهان و كرمانشاه هريك با 29 نفر، استا‌ن‌هاي تهران، بوشهر و سيستان و بلوچستان هريك با 28 نفر،خوزستان با 27 نفر و استانهاي ايلام و خراسان‌جنوبي هريك با 1 نفر در مراتب بعدي قرار دارند.
3-  تعداد اشتغال:

براين اساس بيشترين تعداد اشتغال ايجاد شده در اين شركتهاي تعاوني در استان همدان با 263 نفر بوده و به ترتيب استان كرمان با 168 نفر، آذربايجان غربي با 133 نفر، گلستان 122 نفر، مركزي 116نفر، گيلان 114 نفر، فارس 82 نفر، زنجان و سمنان 80 نفر، مازندران 70 نفر، اردبيل 66 نفر، يزد 63 نفر، آذربايجان‌شرقي 61 نفر، كردستان 58 نفر، لرستان 52 نفر، تهران 50 نفر، خراسان‌رضوي 43 نفر، خراسان‌شمالي 42 نفر، چهارمحال و بختياري 37 نفر، كرمانشاه 33 نفر، خوزستان 31 نفر، اصفهان 29 نفر، سيستان و بلوچستان 28 نفر، بوشهر و هرمزگان 15 نفر، ايلام 7 نفر و خراسان جنوبي با اشتغال 3 نفر در مراتب بعدي قرار دارند.
4-  ميزان سرمايه‌گذاري:

از اين جهت استان همدان با مجموع سرمايه‌گذاري 38300 ميليون ريال در مرتبه تخست قرار داشته و استان گيلان با 29480 ميليون ريال،استان آذربايجان‌غربي با 25620 ميليون ريال، مازندران با 20024 ميليون ريال، سمنان با 18261 ميليون ريال، كرمان با 18000 ميليون ريال،‌ فارس با 16870 ميليون ريال، كردستان با 14150 ميليون ريال، گلستان با 13679 ميليون ريال، زنجان با 11220 ميليون ريال، سيستان و بلوچستان با 8800 ميليون ريال، اصفهان با 7630 ميليون ريال، تهران با 6750 ميليون ريال، لرستان با 6250 ميليون ريال، خراسان‌رضوي با 6221 ميليون ريال، آذربايجان‌شرقي با 5046 ميليون ريال، خوزستان با 4950 ميليون ريال، چهارمحال و بختياري با 4550 ميليون ريال، مركزي با 4221 ميليون ريال، كرمانشاه با 4136 ميليون ريال، بوشهر با 3637 ميليون ريال، يزد با 3440 ميليون ريال، اردبيل با 1674 ميليون ريال، هرمزگان با 500 ميليون ريال، خراسان‌جنوبي با 350 ميليون ريال، ايلام با 230 ميليون ريال و خراسان‌شمالي با 182 ميليون ريال در مراتب بعدي قرار دارند.
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نمودار ميزان سرمايه گذاري در شركتهاي تعاوني فعال صنايع 

سلولزي كشور


خلاصه وضعيت واحدهاي فعال صنايع سلولزي كل كشور

1) تعداد واحدهاي فعال:

از نظر تعداد واحدهاي فعال در اين صنعت براساس آمار استخراج شده از گزارش وزارت صنايع و معادن تا پايان سال 87 مجموعاً 4033 واحد در سطح كشور مشغول فعاليت بوده‌اند.

2)  سرمايه‌گذاري:

مجموع سرمايه‌گذاري اين واحدهاي توليدي 1387590711 ميليون ريال مي‌باشد.

3) اشتغال:

ميزان اشتغال انجام شده در اين واحدهاي توليدي 50730 نفر مي باشد.

4) ميزان توليد:

براساس آمار و اطلاعات ارائه شده درگزارش وزارت صنايع و معادن، ميزان توليد واحدهاي صنعتي فعال در صنايع چوب و سلولزي شامل 66862833 متر، 175062779 مترمربع، 127798582 مترمكعب، 3719098 تن، 25890631038 عدد، 1590764 دست و 511000 ورق انواع تخت كفش چوبي(زيره كفش)، برش انواع چوب، چوب اصلاح شده به شكل تخته، چوب چهارتراش، رنده كاري چوب، انواع چوب و الوار اشباع شده، چوپ خشك كني صنعتي، انواع كفپوش هاي متصل، انواع پاركت‌هاي چوبي، روكش چوبي، تخته چندلايه، انواع نئوپان، فيبر، پروفيل MDF ، قطعات داربست ساختماني، دربهاي چوبي پرسي، انواع كابينت و لوازم آشپزخانه، انواع درب و پنجره، نرده چوبي، پارتيشن و دكوراسيون چوبي، انواع ساختمانهاي پيش ساخته چوبي، انواع پالتهاي چوبي، انواع ميز و صندلي، انواع مبلمان، انواع ابزارها، قالبها و تجهيزات چوبي، انواع تجهيزات و وسايل چوبي، انواع كاغذ و خمير كاغذ بوده است.

خلاصه وضعيت شركتهاي تعاوني فعال صنايع سلولزي كشور

1ـ تعداد شركتهاي تعاوني: 

تعداد كل شركتهاي تعاوني صنايع سلولزي كشور تا پايان سال 1387 مجموعا 196 واحد مي‌باشد.

2ـ سرمايه‌گذاري:

 مجموع سرمايه‌گذاري انجام شده توسط شركتهاي تعاوني فعال در اين صنعت تا پاين سال 87 مجموعا 274171 ميليون ريال مي‌باشد.

3ـ اشتغال:

ميزان اشتغال در شركتهاي تعاوني صنايع سلولزي مجموعاً 1861 نفر مي‌باشد.

4ـ تعداد اعضاء:

 مجموع تعداد اعضاء شركتهاي تعاوني اين صنعت 9420 نفر مي‌باشد.

5ـ ميزان توليد:

ميزان توليد شركتهاي تعاوني فعال در صنايع چوب و سلولزي كشور بدين شرح مي‌باشد:

ـ 2662270 مترمربع، 17299 تن، 1491845 عدد، 76939 مترمكعب، 36960 ورق و 3267 دست انواع مبلمان، ميز و صندلي، پروفيل، الوار، كارتن، روكش چوب، جعبه چوبي، تخته سه لا، درب و پنجره، پوشال كولر، محصولات MDF،  نئوپان، دستمال كاغذي، محصولات صنايع دستي، بوفه، كمد و انواع دكوراسيون چوبي، انواع پالت چوبي، انواع زوار و انواع محصولات صنايع دستي و هنري نظير تار و سه تار بوده است.

مقايسه وضعيت شركتهاي تعاوني فعال صنايع سلولزي 

با كل واحدهاي فعال اين صنعت در كشور
1) تعداد واحدهاي فعال:

از اين نظر تعداد كل شركتهاي تعاوني فعال در اين صنعت 196 واحد بوده و تعداد كل واحدهاي كشور 4033 واحد بوده كه براين اساس نسبت تعداد شركتهاي تعاوني به تعداد واحدهاي توليدي كل كشور 9/4 درصد مي‌باشد.
2) ميزان اشتغال:

تعداد اشتغال ايجاد شده در شركتهاي تعاوني 1861 نفر و در كل واحدهاي توليدي كشور 50730 نفر بوده كه براين اساس نسبت اشتغال در شركتهاي تعاوني به كل واحدهاي توليدي اين صنعت 7/3 درصد مي‌باشد.
3) سرمايه‌گذاري:

در شركتهاي تعاوني فعال در اين صنعت مجموعاً 274171 ميليون ريال و در كل واحدهاي توليدي كشور 1387590711 ميليون ريال سرمايه‌گذاري صورت گرفته است كه براين اساس نسبت سرمايه‌گذاري در شركتهاي تعاوني به رقم مربوط به واحدهاي كل كشور 02/0 درصد مي باشد.

جدول 2) مقايسه وضعيت شركتهاي تعاوني فعال صنايع سلولزي

با كل واحدهاي فعال اين صنعت در كشور

	رديف
	عنوان
	تعداد

واحدها
	ميزان اشتغال

(نفر)
	سرمايه‌گذاري

(ميليون ريال)

	1
	واحدهاي توليدي فعال
 صنايع سلولزي كشور
	4033
	50730
	1387590711

	2
	شركتهاي تعاوني فعال 
صنايع سلولزي
	196
	1861
	274171
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سلولزي با كل واحدهاي توليدي فعال اين صنعت در كشور


جمعبندي :

با نگاهي به وضعيت شركتهاي تعاوني صنايع سلولزي و مقايسه آن با آمار كلي شركتهاي فعال اين صنعت در كشور مطابق آنچه ذكر گرديد 9/4% تعداد واحدهاي فعال، 7/3% ميزان اشتغال حاصله و 02/0% كل سرمايه گذاري انجام شده در صنايع سلولزي كشور مربوط به شركتهاي تعاوني ميباشد.نسبتهاي مذكور حاكي از آن است كه سهم شركتهاي تعاوني در اين صنعت قابل توجه نبوده و بعبارتي سرمايه گذاري در اين گرايش با استقبال زيادي مواجه نبوده است. البته فاصله نسبتا زياد شركتهاي تعاوني با بخش خصوصي در اين صنعت بويژه در مقايسه ارقام مربوط به حجم سرمايه گذاري انجام شده الزاما بمعناي عدم استقبال از فعاليت در قالب تشكل تعاوني نبوده بلكه عمدتا بدليل نياز به سرمايه گذاري كلان در تعدادي از گرايشهاي صنايع چوب و سلولزي نظير توليد و فرآوري صنعت كاغذ بوده كه بعضا با مشاركت دولت صورت ميگيرد.

در هر صورت اين گزارش حاكي از آن است كه فعاليت در قالب شركتهاي تعاوني در اين صنعت بسيار جاي رشد داشته و با توجه به استعداد سنجي مناطق، در استانهاي داراي پوشش گياهي جنگلي و با رعايت قوانين و ضوابط زيست محيطي، ميتواند مورد حمايت جديتري از نقطه نظر اعطاي تسهيلات مالي جهت احداث واحد توليدي و خريد ماشين آلات مربوطه و نيز ايجاد تسهيلاتي جهت اخذ مجوزات مورد نياز قرار گيرد. 
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